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В статье выполнена оценка качества подготовки 
бакалавров направления «Информатика и 
вычислительная техника», учитывающая достижения 
студентов в процессе обучения как по уровням 
всех семестровых оценок студентов, так и по 
показателям тесноты междисциплинарных связей 
между оценками информатики и профильных 
дисциплин. Оценивание проведено по результатам 
учебного процесса за 4 года подготовки бакалавров 
в Псковском государственном университете. 

The article analyzes the quality of training of bachelors in 
the field of "Informatics and Computer Science", taking 
into account the achievements of students in the learn-
ing process, both the levels of all semester assessments 
of students, and indicators of the closeness of interdisci-
plinary connections between assessments of computer 
science and specialized disciplines. The analysis was 
carried out based on the results of the educational pro-
cess over 4 years of bachelor's training at Pskov State 
University.
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Введение

Решение задач, связанных с инновационным разви-
тием любой из сфер РФ, невозможно без применения 
современных средств, базирующихся на цифровых 
технологиях. В свою очередь, эффективное функцио-

нирование информационно-коммуникационной среды 
в стране немыслимо без качественно подготовленных 
специалистов в области цифровой техники, облада-
ющих фундаментальными знаниями [1]. В кадровом 
обеспечении теоретического уровня практически отсут-
ствует поколение 30-летних высококвалифициро-
ванных специалистов [2], которые получили обра-
зование на прочных знаниях общеинженерных и 
специальных дисциплин, которые, в свою очередь, 
базируются на математических дисциплинах [3]. 
Другими словами, качество подготовки инженера-
новатора базируется на взаимосвязанных профильных 
дисциплинах, которые в работе принято включать 
в ряд общеинженерных и специальных дисциплин. 

Как известно, в Российской Федерации согласно 
Национальной доктрины образования среди основных 
целей и задач выделена подготовка высокообразованных 
людей и высококвалифицированных специалистов, 
способных к профессиональному росту и професси-
ональной мобильности в условиях информатизации 
общества и развития новых качественных наукоемких 
технологий [4]. Для их достижения требуется каче-
ственное обучение, под которым следует понимать 
во-первых, высокий уровень усвоенных обучающи-
мися знаний изучаемых дисциплин и навыков их 
применения, во-вторых, привитые студентам позна-
вательные и созидательные способности, позволя-
ющие постоянно обновлять полученные знания и 
овладевать новыми навыками.

Поскольку показатели контроля качества обучения 
связаны с реализацией учебных планов и программ, 
то анализ их должен быть, прежде всего, направлен 
на дальнейшее их совершенствование. 
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Таким образом, совершенствование учебного 
процесса по результатам контроля качества обучения 
студентов является одной из актуальных задач, реша-
емых вузом. 

Цель работы направлена на совершенствование 
аппарата оценивания подготовки бакалавров направ-
ления «Информатика и вычислительная техника» как 
одного из важнейших направлений подготовки специ-
алистов в настоящее время. Аппарат совершенство-
вания связан с оцениванием качества образования с 
помощью традиционных оценок семестровых экза-
менов и тесноты междисциплинарной связи, пока-
зателем которой выбран коэффициент корреляции 
между векторами семестровых оценок учебных групп 
студентов по «Информатике» и дисциплинам, опре-
деляющим направление подготовки. 

Постановка задачи

Любая специальность или направление содержит в 
учебном плане дисциплину, которая выполняет объе-
диняющую роль по формированию знаний научной 
области специальности или направления. Процесс 
познания научной области осуществляется поэтапно 
и отражается в учебном плане. Знания, приобрета-
емые на предыдущих этапах (семестрах), позволяют 
рассматривать движение к конечной цели обучения, 
оказывая существенное влияние на формирование 
новых знаний в последующих семестрах. 

Как известно, в качестве упрощенной модели 
формирования оцениваемых знаний студента принято 
рассматривать ее в виде функционирующего устрой-
ства типа «черный ящик» [5]. В таком устройстве на 

Таблица 1

Средние баллы (СБ) по физико-математическим, общеинженерным 
и специальным дисциплинам
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определенном этапе его функционирования содер-
жится материал изученных дисциплин, и на его вход 
поступает учебная информация по изучаемой новой 
дисциплине. В процессе протекания этапа путем 
сложных взаимосвязанных процессов формируются 
новые знания, которые контролируются после завер-
шения изучения дисциплины экзаменом. 

Поэтому, как отмечалось во введении, традици-
онными показателями качества образования в вузе 
выступают результаты существующих контрольных 
мероприятий. Наиболее значимыми из них являются 
индивидуальные оценки студентов по семестровым 
экзаменам и средние оценки учебной группы студентов 
по отдельным дисциплинам в целом.

Величина семестровой оценки отдельного студента 
по конкретной дисциплине характеризует уровень 
его знаний, которые он усвоил. Ее рассматривают как 
дискретное значение случайной величины, характе-
ризующей знания обучаемого по дисциплине. Обосно-
вание такого рассмотрения приведено в [6]. Соот-
ветственно, средняя оценка коллектива студентов 
считается дискретной случайной величиной.

Таким образом, упрощенная модель позволяет 
за индикаторы знаний (контрольные показатели 
знаний) на выходе изучения учебных дисциплин 
принять вектор оценок семестровых экзаменов. За 
второй индикатор, определяющий взаимную связь 
между дисциплинами, целесообразно использо-
вать коэффициенты корреляции между векторами 
оценок двух дисциплин. За такой индикатор в работе 
принят коэффициент корреляции Пирсона, который 
вычисляется между векторами семестровых оценок 
учебных групп студентов или их объединений по 
этим дисциплинам. 

Необходимо заметить, что межпредметная связь 
может оцениваться как непосредственное влияние 
уже изученной дисциплины на изучаемую, так и 
взаимовлияние одновременно изучаемых дисциплин. 
В первом случае коэффициент корреляции должен 
ответить на вопрос: «Насколько знания, оцененные в 
баллах изученной дисциплины, оказали влияние на 
знания дисциплины, которая изучается после нее». 
При одновременном изучении дисциплин величина 

коэффициента корреляции показывает влияние двух 
дисциплин друг на друга в равной степени.  

В педагогике междисциплинарная связь рассма-
тривается в случаях, когда между двумя дисци-
плинами существует единая используемая содержа-
тельная информация. В общем случае она выступает 
как взаимосвязь, то есть прямая и обратная связь, 
которые приводят к расширению изучения обеих 
предметов за счет взаимодействия. 

Теснота взаимодействия между дисциплинами 
определяется уровнем методического обеспечения 
процесса изучения дисциплин. Идеи межпредметных 
связей во многом обусловлены развитием темпов инте-
грации и дифференциации наук, общими тенденциями 
развития педагогики и дидактики. Анализ истори-
ческих этапов развития интеграции и дифференци-
ации наук позволяет говорить о том, что в историче-
ском плане изучение научных дисциплин проходило 
через дифференциацию знаний к их интеграции.

Исследование качества подготовки бака-
лавров направления ИВТ в Псковском госу-
дарственном университете

Для проведения исследования использованы стати-
стические данные подготовки студентов направления 
«Информатика и вычислительная техника» в Псков-
ском государственном университете. 

Процесс обучения набранных студентов по отме-
ченному направлению начался в 2020 году в коли-
честве 50 человек и завершился в 2024 числом 36 
подготовленных бакалавров. В результате завершив-
шими обучение бакалаврами по изученным дисци-
плинам показаны средние баллы, которые представ-
лены в табл. 1.

Из сравнения представленных в табл. 1 средних 
оценок по блокам дисциплин видно, что уровни 
знаний по приведенным физико-математическим 
дисциплинам на уровне удовлетворительно, инте-
гральная средняя оценка всего блока составила 3,61 
балла. Одной из достаточно существенных причин 
является их низкий уровень знаний по элементарной 
математике, который представлен в табл. 2.

Таблица 2
Процент студентов, набравших количество баллов ЕГЭ по элементарной математике
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Таблица 3
Шкала Чеддока

Таблица 4

Коэффициент корреляции (КК) между «Информатикой» 
и профильными дисциплинами
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Прежде всего было зафиксировано, что сегодня 
студенты в потоках и группах в ПсковГУ в подавля-
ющем большинстве в трех наборах, как и в стране в 
целом, имели число баллов ЕГЭ по математике от 27 
до 60. Это в дальнейшем отразилось на процессе их 
подготовки по вузовским математическим и инже-
нерным дисциплинам. Из табл. 2 следует, что посту-
пившие студенты в вуз, как в 2015, так и в 2018 и 
2020 годах знания по элементарной математике имели 
на достаточно низком уровне, который подтвердился 
в процессе обучения количеством отчисленных. Так, 
завершило обучение 27 студентов из 53 поступивших 
в 2015 году, и завершают обучение 21 студент из 
43 поступивших в 2018 году. В последнем наборе из 
50 поступивших завершило обучение 36 студентов.

Таким образом, как следует из табл. 2, сохраняется 
низкий уровень математической подготовки абиту-
риентов, поступавших в Псковский государственный 
университет на одно из престижных направлений. 
Причем сохранение низкого уровня носит не только 
количественный, но и качественный характер, что 
характеризуется слабым развитием абстрактного 
мышления [7]. Это приводит к тому, что формули-
ровать постановку задачи и строить путь ее решения 
практическое большинство из поступающих в вуз не 
умеют. Многие из них испытывают большую слож-
ность при выполнении непосредственных алгебраи-
ческих вычислений и прибегают к калькулятору. В 
ситуации отсутствия калькулятора задачи до конца 
не доводятся. Только благодаря огромным усилиям 
преподавателей общеинженерных и специальных 
дисциплин их изучение проходит более эффективно, 
что позволяет интегрально получить относительно 
хороший результат, как это следует из табл. 1. 

Вторым показателем качества учебного процесса, 
рассматриваемого в работе, является теснота связи 
между знаниями учебных взаимосвязанных дисци-
плин. Он отражает глубину научного содержания 
направления, которое студент познает в вузе [8]. В 
работе для определения тесноты связи используется 
коэффициенты корреляции межпредметных связей 
между «Информатикой» как объединяющей дисци-
плиной научного содержания направления «Инфор-
матика и вычислительная техника», и профильными 
дисциплинами, под которыми понимаются специ-
альные и ряд общеинженерных дисциплин. Междис-
циплинарные связи оцениваются по достигнутым 
уровням оценок студентов и выступают индикаторами 
(показателями) учебного процесса в вузе, а именно: 
показателями его содержания, структуры, методов, 
средств и форм обучения [8]. Другими словами, пока-
затели межпредметных связей служат интегриру-
ющими характеристиками учебного процесса вуза, 
его научности, систематичности, целостности, преем-
ственности. 

Широкие предметные связи информатики с другими 
дисциплинами, возможность использования методов 

и средств информационных технологий в различных 
областях деятельности человека, а также значи-
тельная прикладная составляющая содержания 
обучения информатике представляет собой есте-
ственную сферу дифференциации научного содер-
жания информатики. Реализация межпредметных 
связей информатики с другими учебными предметами 
позволит обучающимся не только овладеть знаниями 
и умениями в выбранной будущей области деятель-
ности, но и продолжить совершенствовать свои знания 
по современным средствам цифровой техники. 

Оценивание степени тесноты межпредметных 
(междисциплинарных) связей учебного процесса явля-
ется категорией как абсолютной, так и относительной. 
Оценка тесноты междисциплинарной связи по абсо-
лютной величине представляет собой корреляционный 
коэффициент Пирсона, вычисляемый по семестровым 
оценкам двух дисциплин учебных групп студентов. 
Количественное значение коэффициентов корреляции 
позволяет с помощью шкалы Чеддока устанавливать 
зависимость качественного характера связи от их 
интервалов по алгоритму, представленному в табл. 3. 

Результаты процесса изучения тех общеинже-
нерных и специальных дисциплин, которые в работе 
названы профильными, имеют тесную связь с дисци-
плиной «Информатика», что позволило определить 
коэффициенты корреляции между ними и устано-
вить их качественную характеристику (табл. 4).

Из табл. 4 следует, что теснота междисципли-
нарной связи между профильными дисциплинами и 
информатикой находится согласно шкалы Чеддока 
на хорошем уровне, а именно является «заметной» 
и «умеренной».

Заключение

Анализируя результаты проведенного исследо-
вания следует отметить, что в рамках реализации 
учебных планов подготовки бакалавров направ-
ления «Информатика и вычислительная техника» 
в Псковском государственном университете достигнут 
в основном «заметный» и «умеренный» уровень 
межпредметных связей между дисциплиной «Инфор-
матика» и профильными дисциплинами направления 
при хорошем уровне знаний отмеченных дисциплин 
по данным семестровых экзаменов. 

Полученные оценки учебного процесса интегрально 
свидетельствуют о профессиональном ориентиро-
вании материалов, которые содержат учебные планы 
и программы дисциплин, а также качественной их 
отработке в вузе и самостоятельной работе студентов 
с помощью информационных технологий. Диффе-
ренцированно они позволяют по каждой междисци-
плинарной связи проводить дополнительно иссле-
дование с целью дальнейшего совершенствования 
учебных программ отдельных дисциплин и учебного 
плана в целом.
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